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(57) Abstract 

The invention concerns a vertebral implant (1) 
adapted to be inserted from the rear in an intervertebral 
space (2), characterised in lhat « comprises two arm* 
(3) articulated about a transverse axis (4) located in 
the proximity of one end (5) of said arms opposite 
their insertion end (6) into the intervertebral space, and 
means (7, 8, 12) for adjusting the angular opening of 
the arms, adapted to co-operate with the inner surface 
of the arms between the insertion end and the hinge 
axis. The two arms (3) are identical and have a double 
external curve corresponding to the convexo-concave 
surface of the supporting vertebral end-plate, and the 
arms (3) arc globally wedge-shaped when they are 
closed on each other, thereby facilitating the insertion 
of the implant (1) in an intervertebral space as well as 
its removal, if required. 

(57) Apregc- 

Implant vertebral (1) adapte* pour etrc introduii 
par voie posterieurc dans un cspace intervertebral CO, 
caractf rise en ce qu'il comprend deux bras (3) aiticule"s 
autour d'un axe transversa! (4) situd au voisinagc d'une 
extremite* (5) desdits bras opposee a leur extremity 

T^ft«\Z rinnoduedon de V implant (1) dam un cspace intervertebral ainsi que son ittt.dt cn cas de beao.ru 
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"implant vertebral adapte pour etre intrsduit par voie pos- 
terieure dans un espace intervertebral". 

La presente invention a pour objet un implant vertebral adapte 
pour etre introduit par voie posterieure dans un espace intervertebral ou 

« intersomatique ». 

Le brevet francais 94 06 028 du 11 mai 1S94 decrit un implant 
5 intersomatique constitue d'une piece monobloc rep-oduisant une paire 

d'ailettes reunies posterieurement et venant s'appliquer contre les plateaux 
vertebraux correspondants. et dont I'ecartement angulaire est reglable au 
moyen d'un pointeau introduit par I'arriere de la piece. 

Les dispositifs intersomatiques monoblot: appeles « cages » 
u> introduits par voie posterieure, sont, en cas de besoin. d'extraction difficile. 

Leur introduction dans cat espace pose egalement des problemes notamment 
de par leur encombrement qui impose d'importants sacrifices osseux realises 
aux depens des arcs posterieurs des vertebres adjacentes a cat espace. Dans 
ces conditions, d'aucuns preconisent une osteo*ynthese posterieure 
,5 complements, visant a la reparation des colonnes posteneures 

endommagees par I'abord. Par aiileurs, I'ancrage de ces. dispositifs est realise 
en os spongieux. Ceci suppose d'effondrer preatablement I'os sous-chondral 
et peut induire un enfoncement dans le corps vertebral. 

Dans le cas specifique de I'implant intersomatique a ailettes, sa 
2 o geometrie fait que les efforts de compression s'exercent en porte a faux sur sa 

portion anterieure et determined en arriere de I'implant des forces de traction 
compromettant sa structure et sa stabilite entre les plateaux vertebraux. 

Certaines cages munies d'un dispositif interne couhssant, 
permettent d'obtenir quelques degres d'asymetrie entre les portions anterieure 
23 et posterieure des implants. Cependant, ces demiers restent monobloc, etant 

simplement munis d'une fente ajouree. L'angle final obtenu est Join de 
correspondre a la lordose physiologique. et s'obVient par deformat.on 
plastique ou elastique des ailettes ou de leur zone de jonction en creant des 
contraintes et des micro-fissures, conduisant partois a la rupture de I'implant, 
30 entrainant des complications et la reintervention. Leur geometrie a la phase 

d'introduction a les memes inconvenients d'encombrement decnts plus haut. 

On connait aussi des cages de conformation cylindnque ou 
oarallelepipedique et dont la hauteur est superieure en avant afin de restrtuer 
la lordose de I'espace discal. Leur encombrement les destine a etre 
35 implantees par voie anterieure. Cet abord detruit le ligament vertebral 

anterieur qui ne peut plus jouer sa fonction de charnier*. 
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L'invention a pour but de. realiser un implant vertebral du type 
precite, de maniere a eliminer ces divers inconvenients. 

Conformement a 1'invention ,1 'implant vertebral comprend deux 
bras articules autour d'un axe transversal situe au voisinage d'une extremite 

5 desdits bras, opposee a leur extremite libre d'introduction dans I'espace 

intervertebral, et des moyens de reglage de I'ouverture angulaire des bras, 
adaptes pour cooperer avec la surface interieure des bras entre leur extremite 
d'introduction et I'axe d'articulation. 

Ainsi I'axe transversa! d'articulation et les moyens de reglage de 

10 I'ouverture angulaire de I'implant permettent de repartir la charge sur les deux 

appuis ainsi constitues. Dans ces conditions, il en resulte que les deux bras 
deplies de I'implant travaillent uniquement en compression, et non en 
basculement ou en arrachement, comme les ailettes de I'implant du brevet 
anterieur precite, qui subissent des efforts de compression en porte-a-faux. 

l5 Avantageusement, la zone d'appui des rnoyens de reglage de 

I'ouverture angulaire se situe au-dela du milieu de la distance entre I'axe 
geometrique d'articulation et les extremites d'introduction ou extremites libres, 
des bras. On obtient ainsi un meilleur equilibrage des efforts de compression 
sur les bras. 

20 Suivant un mode de realisation, les deux bras sont identiques et 

presentent une courbure exterieure correspondant a la surface osseuse du 
plateau vertebral d'appui, cette courbure etant de preference double, et les 
deux bras ont une forme globale en coin lorsqu'ils sont refermes I'un sur 
I'autre. 

25 La forme en coin, combines a leur conformation correspondant a 

celle de Tos sur lequel ils vierment prendre appLii, facilite notablement 
i'insertion de I'implant dans I'espace intervertebral, tout en limitant 
considerablement le sacrifice osseux necessaire, par rapport a des cages 
monobloc a geometrie figee, ayant des faces d'appui parallels ou legerement 

30 asymetriques. 

D'autres particularites et avantages de invention apparaitront 
au cours de la description qui va suivre, faite en reference aux dessins 
annexes qui en illustrent deux formes de realisation a litre d'exemple non 
limitatifs. 

3 5 La figure 1 est une vue en perspective eclatee, a echelle 

agrandie. d'une premiere forme de realisation de I'implant vertebral 
intersomatique selon I'invention. 
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La figure 2 et une vue en elevation de I'implant de la figure 1 
assemble et mis en place dans un espace intervertebral, apres I'ouverture 
angulaire de ses deux bras. 

La figure 3 est une vue en elevation de. I'implant de la figure 2 
5 assemble et avec ses deux bras fermes I'un sur J'autre en vue de leur 

introduction . 

La figure 4 est une vue en elevation en bout de I'implant de la 

figure 3. 

La figure 5 est une vue en elevation longitudinaie, a echelle 
to agrandie, d'une seconde forme de realisation d'un bras d'implant des figures 1 

a 4. 

La figure 6 est une vue de dessous du bras de fa figure 5. 
La figure 7 est une vue en coupe longitudinaie axiate a echelle 
agrandie, d'une troisieme forme de realisation de I'implant intervertebral selon 
is I'invention. 

L'impiant intervertebral 1 illustre aux figures 1 a 6 est adapte 
pour pouvoir etre introduit par voie posterieure dans un espace intervertebral 
ou « intersomatique » 2 entre deux vertebres V1, V2, en lieu et place du 
disque intervertebral correspondant, detruit ou endommage et qui a ete 
20 prealablement extrait. 

L'impiant t comprend deux bras identiqjes 3 articules autour 
d'un axe transversal 4 situe au voisinage d'une e>tremite 5 des bras 3 
opposee a leur extremite libre 6 d'introduction dans J'espace intervertebral 2. 
L'impiant 1 comprend egalement des moyens de reglage de I'ouverture 
25 angulaire A des bras 3, adaptes pour cooperer avec leurs surfaces interieures 

en regard I'une de I'autre, entre leur extremite d'introduction 6 et I'axe 
d'articulation 4. 

Dans la realisation illustree aux dessins, ces moyens de reglage 
comportent une sphere 7 solidaire d'une extremite d'une tige filetee 8, dont 

30 I'autre extremite 9 peut etre vissee dans un trou taraude radial 1 1 de I'axe 4. 

Ces moyens de reglage comprennent egalement des rampes 12 de 
glissement de la sphere 7 formees dans les surfaces interieures en vis-a-vis 
des bras 3. I'ouverture angulaire de ces derniers dependant ainsi de la 
position de la sphere sur les rampes inciinees 12. Avantageusement chaque 

35 rampe 12 forme dans la surface interieure de chaque bras 3, une empreinte 

cylindrique complementaire de la sphere 7 et ayant un rayon identique. Cette 
particuiarite assure a la sphere 7 un contact lineaire avec les rampes 12. et 
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non un contact ponctuel. Les pressions exercees par les bras 3 sur la sphere 
7 sont ainsi reparties sur une zone d'appui plus importante, ce qui evite un 
risque d'ecrasement de la sphere. 

Les rampes de glissement 12 usinees psr fraisage oblique, sont 

s menagees entre un palier 14 de I'axe 4 et extremite d introduction 6 des bras 

3; elles sont raccordees a la surface interieure ptane 15 des bras 3 qui 
s'etend jusqu'a leur extr6mite libre 6. Dans la sphere 7 et dans I'extremite 9 
de la tige filetee 8, sont agences des moyens d'entrainement, constitues par 
exemple par des fentes 16, 17 respectives pour des outils de vissage non 

io representee Ainsi, I'ouverture angulaire A des bras 3 varie en fonction de la 

position de la sphere 7 sur les rampes d'appui 12, elie-meme liee au degr6 
d'enfoncement de la tige filetee 8 dans le trou traverse nt 11 : sur la figure 3 la 
tige 8 est enfoncee au maximum dans I'axe 4 et la sphere 7 est dans sa 
position la plus proche de cet axe , a laquelle correspond une fermeture de 

is I'implant, dont les bras 3 sont appliques Tun sur I'autre. A la figure 2, la sphere 

7 est dans sa position la plus eloignee de I'axe 4, en appui sur les extremites 
des rampes 12, position qui correspond & une ouverture angulaire A 
maximum, restituant la lordose naturelle. 

Dans cette derniere position, la sphere 7 est situee nettement 

20 au-dela du milieu M de la distance D entre I'axe gfeomStrique XX de I'axe 4 et 

les extremites libres 6 des bras 3. Par contra, lorsque ces derniers sont 
appliqu6s I'un sur I'autre, Touverture A etant nulle (figure 3), les zones d'appui 
13 de la sphere 7 sur les rampes 12 sont situees en deca du milieu M, eh 
direction de I'axe geometrique XX Les rampes 12 sont profilees de telle 

25 maniere que lorsque les bras 3 sont ouverts, les :x>nes d'appui 13 de la 

sphere 7 se trouvent situees entre le milieu M et les e:ctremites libres 6, ce qui 
permet de repartir de maniere equilibree la charge exarc^e par les bras 3 sur 
les deux appuis constitues par I'axe 4 et la sphere 7. 

Les deux bras 3 sont identiques et leer surface exterieure 18 

30 presente une courbure correspondant a la surface osseuse du plateau 

vertebral 19 d'appui. Cette courbure est avantageusement double et pr6sente 
done deux rayons de courbures R1, R2. le rayon de caurbure R1 s'etendant a 
partir de I'extremite 5 du bras 3 sur une certaine longueur. Ce rayon de 
couttoure R1 se raccorde au second rayon de courbure R2, inferieur a R1, qui 

35 aboutit a I'extremite libre 6. Ainsi lorsque les deux bras 3 sont refermes et 

appliques I'un sur I'autre (figure 3), I'implant 1 presente une forme generate en 
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coin avec son extremity d'introductiop amincie, constitute par les deux 

extremites libres 6 des bras 3 appliquees I'une sur I'autre. 

Les surfaces exterieures 18 des bras 3 sont pourvues chacune 

dau moins une nervure longitudinale 21, s'etendant de preference d'une 
5 extremite 5 a I'autre extremite 6. Dans la variante des figures 5 et 6, la 

nervure 21 est completee par au moins une nervure trensversale 22, formee a 

I'extremite libre 6. 

Les nervures 21 et 22 ont pour fonctiort d'assurer un ancrage 

suffisant des bras 3 dans les plateaux vertebraux 1 9. 
io Les extremes 5 d'articulation des bras 3 sont munies de formes 

adaptees pour permettre une introduction laterale de I'axe 4 dans celles-ci. 

Dans le mode de realisation illustre aux figures 1 a 4, ces formes sont 

constitutes, pour chaque bras 3, par deux paires de pattes courbes paralleles 

23a, 23b epousant le profil cylindrique de I'axe 4. Ces; pattes circulates 23a,. 
is 23b s'etendent sur des secteurs angulaires sensible ment superieurs a une 

demi circonference, de sorte que I'axe 4 ne peut etre introduit entre les pattes 

23a, 23b que lateralement (suivant la fleche F (figure 1). Apres son 

introduction il est retenu par les pattes 23 dans une direction perpend iculaire 

a sa direction laterale d'introduction. 
20 Lorsque la tige filetee 8 est vissee dans le trou 11, I'axe 4 ne 

peut plus fetre retire des pattes 23a, 23b. Le palier 14 s'etend parallelement a 

I'axe 4 et perpendiculairement au plan general des formes 23a. 23b qu'il relie 
■ entre elles. 

Les bras 3 etant identiques, peuvent vesnir s'appliquer Tun sur 
25 I'autre avec emboitement mutuel des formes 23a, 23b (figure 4) : a cat effet 

I'une 23a de chaque paire de formes affleure une face laterale 25 du bras 3, 
tandis que la seconde forme 23b est decalee lateralement a partlr de la face 
laterale correspondante 25 en direction de la premiere forme 23a. On voit 
clairement sur la figure 4 que cet agencement permet un emboitement des 
30 deux paires de formes 23a, 23b. 

Dans la seconde forme d'execution, illustree a la figure 5, les 
fornies permettant de retenir I'axe 4 sont constitutes par des oeillets 
paralleles et circulaires 26, dimensionnes pour epoustjr le profil cylindrique de 
I'axe 4. Bien entendu, ces oeillets 26 peuvent etre rSalises avec ou sans la 
35 nervure 22, et vice-versa. 

L'assemblage des elements composant I'implant 1 qui vient 
d'etre decrit se fait de la maniere suivante : on embolte les deux bras 3 I'un 
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sur I'autre de maniere a imbriquer les formes 23a, 23b ou 26 de retenup de 
I'axe 4 (figure 4), Puis on introduit ce demier lateralement (fleche F, figure 1) 
dans les formes 23 ou 26, en le faisant glisser sur son palier 14. On ouvre 
angulairement les bras 3 de maniere a permettre I'intrcduction de I'extremite 9 

5 de la tige 8 dans le trou 11 de I'axe 4, et au moyen d'un toumevis engage 

dans la fente 16, on visse la tige 8 dans I'axe 4. En fonction de I'enfoncement 
de la tige 8 dans i'axe, la sphere 7 prend une position qui regie I'ouverture 
angulaire A entre la position de fermeture de la figure 3 et la position 
d'ouverture maximale de la figure 2. Une fois la tige 8 introduite dans I'axe 4, 

10 les dtfferents constituants de 1'implant 1 ne peuvent plus etre disolidarises. 

L'implant 1 ayant ses bras 3 appliques Tun sur ('autre (figure 3) 
de maniere a presenter une forme globale en coin, le chirurgien introduit par 
voie posterieure les extremites effilees 6 du coin dans I'espace intervertebral 
2 dont le disque a ete prealablement extrait Comme d&ja indique, cette forme 

is generale en coin facilite I'introduction de I'implant dans I'espace intervertebral. 

Grace a la double courbure R1, R2 de la surface exterieure 18 
des bras 3, et a la possibility de regler I'ouverture anguJaire A a la valeur 
appropri6e, llmplant 1 restitue avantageusement la lordose locale 
physiologique de I'espace intersomatique des vertebras V1, V2. II en resulte 

20 que le sacrifice osseux necessaire est beaucoup moins important qu'avec les 

implants anterieurement connus. De ce fait, la surfaco 18 des bras 3 est en 
contact avec fos sous-chondral dense des plateaux 19, ce qui evite les 
risques d'osteolyse. 

- La conformation de V implant, restituant in-situ la lordose 
25 naturelle, permet egalement I'obtention d'une mise er. tension des ligaments 

periphSriques, car la hauteur de I'implant 1, c'est-a-dire I'ecartement entre ses 
surfaces exterieures 18, peut etre reglee de maniere a etre egale a la hauteur 
discale anterieure. 

Au total, la stabilite de I'implant r6sulte : 
30 - d'une part, des aretes assurant le guiclage de I'implant a son 

introduction et une fois d6pli6, sa stability transversal*, 

- d'autre part, du fait que la distraction dynamique cr6e les 
conditions d'une stabilite par le biais de la remise en tension des Elements 
stabilisants dynamiques et periph6riques, a savoir, ies iigaments, 

35 Enfin, llmplant est mis sous pression du fait de la mise en 

charge du patient opere. 
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Quand I'implant 1 est en place dans un espace intervertebral 
(figure 2), les efforts de compression exerces sur les zones d'appui 13 de la 
sphere 7 et sur I'axe 4 bloquent en place les divers elements constitutifs de 
I'implant, I'axe 4 fai.sant fonction d'ecrou pour la tige filetee 8. JLa position de la 

5 sphere 7 sur les rampes 12 regie I'ouverture angulair*: A et I'effort lordosant, 

resultant de l asymetrie de I'implant 1. Ces efforts de compression sont 
equilibres de part et d'autre du milieu M, ce qui ecarte des risques de 
deformation des bras 3. 

- Cet implant est aise a introduire, car il ne necessite qu'une 

io resection limitee de I'arc posterieur grace a son encombrement reduit a 

I'introduction en forme de coin. II est egalement fadle a extraire, car les 
ailettes constitutes par les bras 3 se referment I'une sur I'autre lors de 
I'extraction de I'implant dans la zone posterieure. 

Dans la forme de realisation illustree a la figure 7, la sphere 27 

is est percee d un trou diametral 28 traverse par la tige filetee 29. Celle-ci n'est 

filetee que sur sa partie traversant I'axe 4 d'articulatior, sa seconde partie 31, 
traversant la sphere 27, etant lisse, la sphere etant montee coulissante sur 
celle-ci. Des moyens de rappel elastique sont prevus pour rappeler la sphere 
27 vers I'extremite de la tige 29 opposee a I'axe 4. Ces moyens de rappel 

20 peuvent etre constitues par un ressort 32 helicoidal, enveloppant la tige 29 et 

prenant appui sur I'axe 4. L'extremite de la partie lisse 31 est equipee d'une 
tete 33 formant butee de retenue de la sphere 27. La ressort 32 permet de 
faire reculer la sphere 27 sur les rampes 12 grace a a poussee exercee sur 
cette sphere, ce qui assure une « variabilite » de I'intervalle correspondant a 

23 la hauteur discale (deplacement du nucleus naturel d un disque), en fonction 

des forces de compression lors d'un mouvement an:erieur de flexion de la 
colonne vert6brale. Les forces de compression-distraction s'exercant de haut 
en bas, sont transmises et absorbees par I'implant selon un axe antero- 
posterieur. 

3 0 La surface exterieure 18 des bras 3 peut avantageusement etre 

traitee pour faciliter raccrochage osseux, par exemple par corindonage. En 
variante, les fentes 16, 17 peuvent etre remplacees par d'autres moyens 
d'entralnement, tels que des carres, hexagones, « demi-lunes »... 
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REVENDICATIONS 

1. Implant vertebral (1) adapte pour etre introduit par voie 
posterieure dans un espace intervertebral (2), caracterise en ce qu'il 
comprend deux bras (3) articules autour d'un axe transversal (4) situe au 

5 voisinage d'une extremite (5) desdits bras opposes a leur extremite (6) 

d' introduction dans I'espace intervertebral, et des rnoyens (7, 8, 12) de 
reglage de I'ouverture angulaire des bras, adaptes pour cooperer avec la 
surface interieure des bras entre leur extremite ^'introduction et I'axe 
d'articulation, en ce que les deux bras (3) sont identiques et presentent une 

io courbure exterieure correspondant a la surface osseu*;e du plateau vertebral 

(19) d'appui, cette courbure etant de preference double (R1 f R2) t et les deux 
bras ont une forme globale en coin lorsqu'ils sont refermes Tun sur I'autre, 
facilitant ^introduction dans un espace intervertebral (2). 

2, Implant selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
15 surfaces exterieures (18) des bras (3) sont pourvues cl'au mains une nervure 

longitudinale (21) et d'au moins une nervure transversale (22) d'ancrage du 

bras dans le plateau vertebral (19). 

3.lmplant selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

extremites (5) d'articulation des bras (3) sont pourvues de formes (23a, 23b ; 
2D 26) adapt6es pour permettre une introduction laterale cle I'axe (4) dans celles- 

ci et pour retenir et cet axe dans une direction perpend culaire. 

4. Implant selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdites 

formes sont constitutes par des paires de pattes courbes parallfeles (23a t 

23b) epousant un profil cylindrique de I'axe (4). 
25 5. Implant selon la revendication 3, caracterise en ce que les 

formes sont constitutes par une paire d'oeillets ciroulaires paralleles (26) 

epousant un profil cylindrique de I'axe (4). 

6. implant selon Tune des revendications 4 et 5, caracterisd en ce 

que les formes (23a, 23b ; 26) sont decalees lateraiement pour pouvoir 
30 s'emboiter mutuellement. 

7.lmplant selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

rnoyens de rSglage de I'ouverture angulaire (A) des bras (3) comportent une 

sphere (7) soltdaire d'une extremity d'une tige filetee (61), dont rautre extremite 

(9) peut etre vissee dans un trou taraude radial (11) d« I'axe d'articulation (4), 
35 et des rampes inclinees (12) de glissement de la sphere, formees dans la 

surface interieure des bras (3), I'ouverture angulaire des bras dependant de la 

position de la sphere sur les rampes inclinees. 
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8Jmplant selon la revendication 7 t caracterise en ce que les 
rarnpes (12) forment des empreintes cylindriques complementaires de la 
sphere (7) avec laquelle elles cooperent 

9. Implant selon la revendication 8, characterise en- ce que les 
5 _ rarnpes (12) de glissement sont agencees de maniere que les zones d'appui 

(13) de la sphere se trouvent au-dela du milieu (M) de la distance (D) entre 
l f axe geometrique (XX) de I'axe d'articulation (4) des bras (3), et les extremites 
(6) dlntroduction des bras, lorsque ces derniers sont ouverts. 

10. Implant selon la revendication B, carart6rise en ce que les 
10 rarnpes cylindriques (12) ont un rayon identique a celui de la sphere (7). 

11. Implant selon Tune des revendications 7 a 9, caracterise en 
ce que dans la sphere (7) et I'extremite (9) de la tige fitetee (8) sont agences 
des moyens d'entrainement (16, 17) pour un outil de vis^age. 

12. Implant selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
is sphere (27) est percee d'un trou diametral (28) traverse par la tige filetee (29) 

sur laquelle la sphere est montee coulissante, et des moyens de rappel 
elastique sont prevus pour rappeler la sphere vers I'extremite de la tige 
opposee a I'axe d'articulation (4), par exemple un ressort de rappel helicoTdal 
(32) enveloppant la tige et prenant appui sur I'axe (4). 
20 13.lmplant selon la revendication 1, caracterise en ce que la 

surface exterieure (18) des bras (3) est traitee pour faciliter Taccrochage 
osseux, par exemple par corindonage. 



PAGE 26/33 ' RCVD AT 9/1 9/2005 4:21 :57 PM [Eastern Daylight Time] ■ SVR:USPTO-EFXRF-6/32 * DNISOTOO 1 CSID:3308772030 * DURATION (mnws):08-06 



09-19-2005 15:37 



F roni-MART I N&FERRAROLLP 



3308772030 



T-110 P. 027/033 F-402 




PAGE 27/33 * RCVD AT 9/19/2005 4:21:57 PM [Eastern Daylight Time}* SVR:USPTO-EFXRF-6/32* DNIS:2738300 * CSID:3308772030 1 DURATION (mnws):0M6 



09-19-2005 15:37 Frora-HARTINSFERRAROLLP 



3308772030 



T-110 P. 028/033 F-402 



WO 99/26562 PCT/FR98/02517 

2/3 





PA£ 28/33 ' RCVD AT 9/19/2005 4:21:57 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/32 * DNIS:2738300 * CS!D:3308772030 * DURATION (mm-ss):08-06 




PAGE 29/33 ' RCVDAT 9/19/20054:21:57 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/32» DNIS:2738300 k CSID:3308772030* DURATION (mm-ss):08-O6 



09-1 9-2005 15:37 From-MART I N&FERRAROLLP 



3308772030 



T-110 P. 030/033 F-402 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



inl itfooal Application No 

PCT/FR 98/02517 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61F2/44 



According to IntematiOrwf Patent Classhication (IPC) or to both national classification and IPC 
B. PTE LOS SEARCHED . 



Minimum documentation ittarcnee (classification System followed by ctaeaiicalion symbols) 

IPC 6 A61F 



Documentation searched olher than minimum aocumontaton to 



mo extent thai such documents are included in the Uelds eearcned 



Electron* data base consulted during the International searcn (nama of cata base and, where prttucar. ©ear ch ternn used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO B€ RELEVANT 



Category* 



Citation ot aocument, with indlcailofu where appropriate, of me relevant parage* 



£P 0 664 994 A (BIOMAT SARD 2 August 1995 
see abstract; figure 6 

US 5 653 763 A (ERRICO JOSEPH P ET AL) 

5 August 1997 

see claim 1; figure 3 

FR 2 717 068 A (BIOMAT) 15 September 1995 
see abstract; figures 1-5 

DE 44 16 605 C (AESCULAP WERKE AG) 

8 June 1995 

see abstract; figures 



Relevant to damn No. 



1.2 

1,3,5,6 

1-3,5,6 
1 



□ 



Further documents are Isted in the continuation at bo* C, 



ID 



Patent family mooibera are listed in anna*. 



• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state o| me art which «a not 

eonatoeraa to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the intarnationaJ 

fling date 

X- document which may throw doubts on prtoriy c|a|m(s)pr 
Which is died to establish the publication date of another 
citation or other special reason <as opacified) 

*0» document referring to an oral disclosure, use, exhbnten or 
other means 

••p- document published prior to the international Ofirvg data put 
later than tho priority dssso cte.Smoo: 



"T" later document puptiahE<d after the International filing date 
or pnortty cate and no . in conflict with tho application out 
cued to understand tM princpte or theory underlying the 
invention 

•X" document ot particular Olevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive asp when me aocumom Is taken alone 

-V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when me 
document is oomWneo with one or more other such docu- 
ments, such cornDinalion being cpvious to a person sWUed 
in the arc 

-4- document member of tie same patent family 



Date ol the actual completion ot the International searcn 



29 January 1999 



Name and mailing adorese ot the ISA 

Eufop«"P P&iort Offloo. P.B. S818 PdUWidaan 2 
NL • 22fl0 MV Rijswjk 
Tol, (*3l-70) 340-2040, 7X 31 651 epo W, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Dote ot mailing or the rternatlonal search report 



05/02/1999 



Authorised omcer 



Kanal t P 



Poem pct/i Sac io (socond «tw*t> i^y iflS2) 



PAGE 30/33 * RCVD AT 9/19/2005 4:21 :57 PM [Eastern Daylight Time] » SVR:USPTO-EFXRF-6/32 1 DNIS:2738300 « CSID:3308772030 ' DURATION (mm-ss):W-06 



09-19-2005 15:37 



F rom-MART I N&FERRAROLLP 



3308772030 



T-110 P. 031/033 F-402 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Paienraocurneru 
cited in search report 



Publication 
date 



tnl itionaf Application No 

PCT/FR 98/02517 



Patem <amny 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0664994 



02-08-1995 



FR 

CA' 

JP 

JP 

US 



2715293 A 
2140944 A 
2669379 B 
7213533 A 
5554191 A 



28-07-1995 
27-07-1995 
27-10-1997 
15-08-1995 
10-09-1996 



US 5653763 
FR 2717068 



A 
A 



05-08-1997 



US 



5714145 A 



03-02-1998 



15-09-1995 



NONE 



DE 4416605 



08-06-1995 



DE 



9407806 U 



14-07-1994 



Fum PciytSA/71 o l patnot txiOy amm (July 

PAGE 31/33 1 RCVDAT 9/19/2005 4:21 :57 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO€FXRF-6/32 * DNIS:2738300 • CSID:3308772030 ' DURATION (mnws):0M)6 



09-19-2005 15:38 F rora-MART I N&FERRAROLLP 3308772030 
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



T-110 P. 032/033 F-402 



On ide international* No 
PCT/FR 98/02517 



A. CLASSEMENT OE L'OBJST OB DEMANDE 

CIS 6 A61F2/44 



Seton la claiaiftcatfQn tfWemanonale doe breveta (ClS) ou A to tots, aatonla ctas&Hcatoon nottonaja ai |a ClB 



B. OOMAINESSUR 1_ESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mtnimale consult Oe (system© da aasfliljcation suivi dee aymbotea da classemenl) 

CI8 6 A61F 



Documentation consuftse autre qua la documentation mirwmaie dans la meaure oil cea documents reidvem d >a domamea air laaquaia a porta la recnarcne 



da qonnees etectronlque conaufcAe au court de la. ra^narone intemauonam <nom do la bass do connee*. at Si reabaaJXe, tern** oa recnercna utilises) 



C. DOCUMENTS COWgOEBES COMMg PggTTNgNTg 



Catagorla * 



identification coa documents cws, avec, la ctxn ecnoant rindication das passages pertinents 



EP 0 664 994 A (BIOMAT SARD 2 aoQt 1995 
voir abrege; figure 6 

US B 653 763 A (ERRICO JOSEPH P ET AL) 
B aout 1997 

voir revendlcation 1; figure 3 

FR 2 717 068 A (BIOMAT) 15 septembre 1995 
voir abrege; figures 1-5 

OE 44 16 605 C (AESCULAP WERKE AG) 

8 juin 1995 

voir abrege; figures 



no. cea revendteationa viseoa 



1,* 

1,3,5,6 

1-3,5,6 
1 



□ 



voir ta auita du cadre C pour la fin da 2a Iota daa documents 



Ues documents di. ram dies do brevois eortf indtques en annexe 



* Categories apecjalea do cocumanta ates: 

-A- document detintaeant fetai ganefai da la technique, non 

considere com me parucuoaremant pertinent 
-E» document anterieur. mais pubtie a la date da depot mtomanonai 

ou aprea cana data 
V document pouvant few un doute sue una revendJcauon da 

prtortia ou cite pow caterminer la data de publication dune 

autre citation Ou pour una rainon spectete (tela qu'incJkjjae) 
"O" document ee raferaru a una divulgation oraJa. a un usage, A 

una expedition OU tons autres moyona 
■p" document pubb4 avant (a dale de depot intamatioiial. maia 

poswrieuremorw a la date de pnorite revondiquee 



T" document uftdrieurpubua apraa la date oa depot international ou la 
date da priorite ei n'afpanenenartt paa a ratal da la 
technique pemnent, rraja c«a pour comprendre la princpo 
au la maone oonsmuam ta base de invention 

•X* document paniouJsororrent pertinent; rirtvantion ravendiouee na peut 
etre conaidayea comrra nouveiie ou comma impaquant una activtte 
tA^afitJve par rapport t.u document condlddre laotamem 

"Y" oooumant partteuJiererr ent pertinent: f inven tioo rove ltd touee 

na peut etre conaioan.* comma jmpiiquant una act/vrte inventive 
lore que la document est associe A un ou plusieufa autree 
documents da mama laiura. cede combinaison atom evidence 
poor una pereonne du metier 

"a>* document qui fait parm de ia mama familie de brevets 



Data a laqualle 10 roefwena Internationale o Old ettectivement aChevOe 

29 Janvier 1999 



Date d'expddiWon du present rapport de recftercfte intamatfonsJO 



05/02/1999 



Nom at adresse prolate de radmirsanation cnarcaa da la racnarcna intetnadonaie 

OfTico CwvpOvA B^»VOtOs P.O. CQld P«ft*nu*<iA 2 

NU - 2280 MV RljawuK 

Tel. (+31-7U) 3^0-2040, Tx. 31 651 epo m, 

Fax (t31-70) 340-3016 

Fomuiaffa POMSAffltO |*iu»lama tounto) quWot 1862) 



Fonciionna^o autona* 



Kanal, P 



PAGE 32/33 * RCVD AT 9/19/2005 4:21 :57 PM [Eastern Daylight Time] ' SVR:USPTO-EFXRF-6/32 * DNIS:2738300 * CSID:3308772030 * DURATION (mm-ss):08-06 



09-19-2005 15:38 



F rora-MART I N&FERRAROLLP 



3308772030 



T-110 P. 033/033 F-402 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

ftenscfgncments reltrtlts aux rrrttfnbrO* da famines do brovct= 



De. do Internationale No 

PCT/FR 98/02517 



Oocumem brevet cite 
au rapport de recharcne 



Date d& 
publication 



Membre(i) da la 
ramilia da brevat(s) 



Data da 
publication 



EP 


0664994 


A 


02-08- 


-1995 


FR 


2715293 A 


28-07-1995 




• 








CA 


2140944 A 


27-07-1995 












JP 


2669379 B 


27-10-1997 












JP 


7213533 A 


15-08-1995 












US 


5554191 A 


10-09-1996 


US 


5653763 


A 


05-08- 


-1997 


US 


5714145 A 


03-02-1998 


FR 


2717068 


A 


15-09- 


•1995 


AUCUN 






DE 


4416605 


C 


08-06- 


-1995 


DE 


9407806 U 


14-07-1994 



Fomuti/e PCT/16/V210 (amw torrtttto t» btovote) <juH«i 1992) 



PAGE 33/33 * RCVDAT 9/19/2005 4:21:57 PNI [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/32 * DNIS:2738300 * CSID:3308772030 * DURATION (mm-ss):08-06 



